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Contexte Problématique Méthodologie Résultats Conclusion

Contexte de l’étude

Projet VUSIM : vulnérabilité sismique de Mendoza – financement PEPS 2014, 
AO AGIR UJF/INPG 2013-2014, Région Rhône-Alpes (coopération 
décentralisée)

Partenariat international et pluridisciplinaire : géographes, sociologue, 
psychologue, géophysiciens, ingénieurs civils, informaticiens, médiatrice 
scientifique

2 laboratoires argentins, 3 laboratoires français, 1 association
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Vulnérabilité territoriale (4)
Analyse multicritère (SIG)

Sociale (2)
(population)

enquêtes, statistiques,
índice, SIG

Physique (3)
(bâtiments stratégiques)

mesures et traitement 
géophysique

Institutionnelle (1)
synthèse  

du corpus normatif

Dynamique (5)
(crise)

Modélisation multi-agents

Transfert à la société civile (6)
Ateliers, jeu de rôle

Approche pluridisciplinaire et plurifactorielle de la vulnérabilité
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Mendoza, un laboratoire idéal d’étude de la vulnérabilité

Mendoza Capital : 115 000 hab.

Gran Mendoza : 1,5 millions hab.

De fortes inégalités sociales : 
quartiers d’habitat spontané, 
construit en adobe (pisé),
quartiers fermés

Une région touristique : andinisme (Aconcagua) et vin (Mendoza, terre du soleil 
et du vin)

Une prise en compte du risque sismique dans l’urbanisme précoce (1er code 
parasismique en 1922)

Une ville au pied des Andes
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Mendoza, un laboratoire idéal d’étude de la vulnérabilité

Province de Mendoza 
et zonage sismique argentin

Séisme de 1861: 
Mort d’1/3 de la population
Déplacement de la ville
Prise en compte du risque 
sismique dans l’urbanisme

Dernier séisme fort : 1985
Une génération sans séisme fort

Aléa fort
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Sismicité 2012
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Problématique et objectifs

Quelles représentations cognitives (perception) et spatiales du risque?

Quelles stratégies de préparation?

Influence de l’absence d’expérience 
de séisme (âge) : quels facteurs de 
perception, vulnérabilité sociale 
individuelle ?

Quels leviers d’action pour réduire
la vulnérabilité de la société 
mendocinienne ?

Comparaison avec Maipu (commune du
Gran Mendoza, au sud-ouest de Capital) 
et d’autres terrains investigués (Grenoble, 
Beyrouth)
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Hirtle, Heidon, 1993



Contexte Problématique Méthodologie Résultats Conclusion

Méthodologie des enquêtes

Capital : enquête par questionnaire et carte mentale

58 questions sur la perception et la connaissance du risque sismique, les 
comportements en cas de séisme, l’expérience de tremblements de terre, les 
stratégies de préparation face à un séisme

Carte mentale : dessin des zones sûres 
et endommagées en cas de séisme
et des stratégies d’évacuation 

420 personnes (échantillonnage socio-
spatial, suivant la section, le genre et 
l’âge)

15 jours, avril 2014

14 enquêteurs
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Méthodologie des enquêtes

Maipu : enquête par questionnaire et carte mentale

Questions sur la perception et la connaissance du risque sismique, les 
l’expérience de tremblements de terre, l’approche locale dans la prévention 
des risques (thèse de maestria B. Vila)

95 personnes (échantillonnage socio-spatial, suivant la section, le genre et 
l’âge)

15 jours, juillet 2014

2 enquêteurs
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Traitement des cartes mentales: méthode des matrices cumulatives
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1 dessin sur une carte

>420 polygones dans 2 couches SIG

Digitalisation

Carte synthétique

Jointure spatiale

Méthode : Bonnet 2004, Roulier 2013 
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Représentations cognitives du risque

L’insécurité, préoccupation 
principale des Mendociniens

Un séisme fort possible à Mendoza ? 
Oui ! 93% à Mendoza, 82% à Maipu

Influence du contexte géographique : 
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Parmi ces risques naturels, classer les 3 risques auxquels vous vous sentez exposé(e) - premier rang ; 
Gauche : Mendoza Capital ; droite : Maipu 

Quelles sont les 3 problèmes les plus 
préoccupants à Mendoza? (1er rang)
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Représentations cognitives du risque

Influence de l’inexpérience de séismes sur les représentations cognitives des 
plus jeunes
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Selon vous, quels sont les 3 risques auxquels 
la ville est la plus exposée ?

Pensez-vous qu’un séisme important puisse 
survenir à Mendoza ?
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Stratégies de préparation

Priorité des enquêtés : s’informer et 
se préparer de manière individuelles 
(unions de quartiers)

Les outils de préparation au niveau 
individuel/familial sont plus ou 
moins utilisés : 52% affirment avoir 
un « kit d’urgence », 15% un « plan 
familial »
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Quelle est votre priorité pour vous préparer à 
faire face à un séisme?



Contexte Problématique Méthodologie Résultats Conclusion

Indice synthétique de vulnérabilité individuelle

Basé sur les réponses à 13 questions sur la perception, connaissance, 
préparation, comportements adoptés

Score attribué à chaque réponse suivant sa participation à la vulnérabilité
individuelle

0 = vulnérabilité faible, 1 = vulnérabilité élevée

Moyenne : 0,2 
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Indice synthétique de vulnérabilité individuelle

Facteurs les plus significatifs:

14

Activité

Formation

Comparaison à Grenoble : Beck et al., JRR, 2012           Beyrouth (rapport Beck et al. 2015)

Échelle de 
valeurs 
inversée!!
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Cartes mentales : zones sûres en cas de séismes

espaces ouverts
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Cartes mentales : zones endommagées en cas de séisme
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Site originel

Centre-ville
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Comparaison avec le % d’édifices endommagés en cas de séisme 
(microzonage sismique du Gran Mendoza, INPRES, 1989)
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Cartes mentales : zones endommagées en cas de séisme –
différences suivant la section

<
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1 2 3

4 5 6
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Cartes mentales Maipu
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Zones considérées comme endommagées

Zones considérées comme sûres

Centre-ville

Faille

Cultures
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Conclusion
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Une relative bonne perception du risque sismique (phénomène et ses 
conséquences potentielles)

Des différences notables suivant l’expérience, le niveau de formation, 
l’activité

De fortes attentes en termes de préparation à l’échelle locale mais une 
application limitée des outils existants (difficulté d’appropriation d’outils 
provenant des autorités?)

Une expérience de recherche riche appelant à des approfondissements à 
l’échelle de l’agglomération pour intégrer d’autres facteurs (quartiers fermés, 
normes de construction différentes d’une commune à l’autre…)
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